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mit 920/igem Spiritus brennenden Lampen bei 
lo00 Stunden Brenndauer von 31,7 Hefnerkerzen 
auf 24,s Kerzen, die Leistung der mit 87%igem 
Spiritus brennenden dagegen von 29,6 Kerzen auf 
8,3 Kerzen sanken.' DaD daa Deneturierunpmittel 
als solches keinen wesentlichen EinfluB hatte, er- 
gab sich aus einer weiteren Versuchsreihe, bei der 
die eine Halfte der Lampen mit reinem 9O)%igen 
Spiritus, die andere Halftc mit demselben Spiritus 
nach Zusatz der erforderlichen Menge Denaturie- 
rungsmittel gebrannt wurde. Der Riickgang in den 
Leistungen beider Lampenreihen w-ar nach lo00 
Brennstnnden praktisch vollig gleich. 

Im %usammenhang mit diesen Versuchen stan- 
den andcre iiber die .4ngreifharkeit der Metalle 
durch Spiritus hzw. die Restandteile des Denatu- 
rierungsniittels. Dahingehendt, Versuche wurden in 
Frankreich namentlich von D 11 c h c m i n , in un- 
serem Institute gleichzritig von H e i n z e 1 m a n n 
angestellt. D a k i  crpat) sich, daB dcr VergCllungs- 
hnbgeist bei dieser unerwunschten Eigenschaft des 
Spiritus einr liolle spielt, starkerer Gehalt an freier 
Siiure, vor allem aber anch hiihcrtr Gehalt an Me- 
thylacetat crhiihen das  Angreifvrrntiigcn dcs Spiri- 
tus, dcr ntit soicheni Holzgeisf denaturiert ist, srhr 
betleutend. Die geliisten Blrtallsalze werden dann 
ini Doclit, da. nicht vergasbar, niederpeechlagen und 
vermindcrn dcssen Sangfahigkeit. In  ncuester Zeit 
wird daher nur noch Holzgcist niit cincni Hochst- 
gehalt an Estwn entsprechrntl 7,4 g Xethylacetat 
auf 100 ccm Holzgcist als Vergallungsholzgeist zu- 
gelassen, wahrcnd friiher Holzgeist mit dem Dop- 
pelten dieser Mengc an Estern vorkam. 

Eine weiterc Schwierigkcit fur die Spiritusbe- 
leuchtung machte sich in der PlIitte des vorigen 
Jahrzehntrs bemerkbar. Die rasche Steigerung 
im Verbrauch von verglilltem Spiritus steigerte den 
Redarf an Pyridinbasen zur Vergallung so stark, 
daD die Kokereien, die ja diese Basen als Nebenpro- 
dukt aus den Waschsauren gewinnen, der Nach- 
frage nicht genugen konnten, vor allem deshalb 
nicht gcnugen konnten, weil nach den damaligen 
Bestimmungen diese Rasen zu 90% bis 140' uber- 
destillieren mul3ten. Holier siedende Rasen waren 
in rcichlicher Menge zu haben. Einige Versuchs- 
reihen zcigten, daB auch diese hoher siedenden Ra- 
sen zur Vcrgaillung von Spiritus fur Beleuchtungs- 
zwecke verwcndet werden konnten, ohne da!3 die 
Lanipen geringerc Ltistungen sufwiesen. Darauf- 
hin wurden seitens des Rciehsschatzamtes die Siede- 
grenzen der Pyridinbasen erh6lit, derart, daB 90% 
bis 160" uberdcstillicrbar sein muaten. Nnn zeigte 
sich abcr, daR derartig hochsiedcndc Hasen AnlaB 
zu intensiver Farbstoffbildung in deni daniit ver- 
gallten Spiritus werdiw konnten, zum Entsetzen 
vieler Lampcnbesitzer fiirbtc sich der Spiritus in 
den Bassins bci 18ngerern Stehen tief dunkelrot. 
Zahlreiche Versuche, die Natur des Farbstoffes auf- 
zuklaren und dadurch die Ursache der Farbstoff- 
bildung zu ernlitteln, sind ohne entscheidenden Er- 
folg geblieben, nur so vie1 crgab sich, daB es sich 
wahrscheinlicli uni ein Pyrrolderivat von Art des 
Pyrrolrotes handelte, und daB der chromogene 
Stoff in den uber 165" siedenden Anteilen der Py- 
ridinbasen zu suchen sei. Nachdem infolgedessen 
von den Pyridinlicferanten verlangt wurde, daB die 
gelieferten Bascn keinc uber 165" sicdenden Anteile 

enthalten diirfte, veraohwand die unangenehme Er- 
echeinung. 

Und nun zum SchluB, nachdem wir gesehen 
haben, welche technische Hohe die Spiitusbeleuch- 
tung in den 15 Jahren ihres Daseins erreicht hat, 
und wie sie sie erreicbt hat, ein p a r  Work iiber 
die Aufgaben dieser Beleuchtungsart. Wir leben in 
in einem lichthungerigen Zeitalter, und Lichtquellen, 
die noch vor 20, 30 Jahren als glanzend und ver- 
schwenderisch gegolten haben, geniigen heute auch 
bescheidenen Anspriichen nicht mehr, eine Wand- 
lung, die in erster Linie der beispiellosen Entwick- 
lung der rivalisierenden Beleuchtungsart durch Gas 
und durch Elektrizitiit zu danken ist. Mit  beiden 
Lichtarten kann und will das Spirituslicht nicht in 
Wettbewerb treten, seine eigentliche Aufgabe ist 
der Ersatz des Petroleunilichtes. Soweit wir unser 
Lichtbediirfnis mit Petroleum decken, sind wir dafiir 
dem Auslande tributpflichtig, da unsere deutsche 
Petrolcumgewinnung nur einen verschwindenden 
Bruchteil unseres Petroleumbedarfes decken kann. 
Bei Verwendung von Spiritus blejbt der fur das 
Licht ausgegebene Betrag vollstiindig im Tnlande, 
er erfullt dabei noch kolonisatorischc Aufgaben, 
wie eingangs crortert worden ist. Aus dieseni 
Grunde ist es wunschenswert, daB der Spiritus in  
immer steigendem Mafie das Petroleum als Leucht- 
stoff verdrlngt, um so mehr, ais die wesentiich gun- 
stigere Ausnutzung dcs Warmeinhaltes des Spiritus 
gegenuber des des Pctroleunis, den Lichtpreis, d. h. 
den Preis fur eine bestimnite Lichtnienge wlhrend 
einer bestimmten Zeitdauer, nicdrigcr halt. als der 
fur Petroleumlicht in den ublichen Lampen des 
Haushaltes sich stellt, ganz abgcsehen davon, daU 
eine Reihe von Unannehmlichkeiten der Petroleum- 
beleuchtung: RuDen und Riechen der Lampen, die 
Notwendigkeit des Putzens usw. bci der Spiritus- 
beleuchtung in Wegfall kornmen. [A. 192.1 

Die Schutzbehandlung chargierter 
Seide. 

\'on Dr. OTTO MEISTEN, Zurich. 
(Eingeg. 7./11. 1911.) 

Ancrkannt und von groBtcr auch volkswirt- 
schaftlicher Bedeutung sind die Vorteile, welche die 
Zinn-I'hosphat-Silicatcharge dcr Seide gewahrt: 
vermchrter Griff und Glanz, Schwellung des Fadens 
und infolge davon eine nanihafte Ersparnis und 
VerbiIligung des ScidemateriaIs - aber es fchlt 
auch nicht die dustcre Schattcnseite durch die 
niannigfachen Gcfahrcn, welche die chargierte 
Seide bcdrohen. Abgesehen von den Fehlcrn, 
welche eine ungeschickte oder nachlassige Durch- 
fuhrung des Chargierverfahrens mit sich bringen 
kann, und die sich in vcrschiedcnen technischen 
Fehlern auBcrt, wic z. 13. die Erscheinungen des 
Duvet, vergd oder barr6, Unegalitaten der Farbung, 
blinde oder ,,blade" Stellen usw., sind es Gefahren, 
die sich mit der besten Ausfuhrung der hlethode 
schlechterdings nicht verineiden lassen, und die 
man als den1 Verfahren als solchem anhaftend und 
von diesem nicht zu trcnnen hat erkennen mussen: 
die Empfindlichkeit der beschwei ten Seide gegen 



Kochsalz, welches die unter dem Namen der ,,r o - 
t e n F I e c k e n“ bckannten Schiden verursacht 
und dns M o r s c h w e r d e n durch die Wirkung 
des Sonnenlichtes odrr dio atrnosphiirischen Ein- 
fluase der Hitze, Fcurhtigkrit und Luft h i m  Tragcn 
odcr Lagern. Die Polpen der dadorch entstnndenen 
Schgdipungen sind von groOrr ‘l’rnpeite: groI3e 
Vcrlustc fiir dir  Vabrik und dan Sride konsumie- 
rcndc Publikum, Vrrnichtung bedeutendcr Werte 
rind srliliel3lich 13rtlroliiing der ganzcn Industrie 
dnrch dtis wnchncndc JIiUtrauen gegen die Svidrn- 
gcwehr. Wirdrrhnlt hnhrn Kinngrrsw iind \7er- 
samnilungrn d(.r Intcrcssenten tiuf nationnlrni und 
internatinnalein H~)tlt.n sich mit tlrni Ernst tlcr 
Lagc beschaftigt, sind nbrr jcwilcn zn dcni Pchlull 
grkornmcn, dnlJ man unpeachtet dcr Ckfahrcn d ~ r  
Charge tliiw,lbr docli nicht nichr niissrn kiinnc, 
und inan sich dnraiif bwrhriinkcri niusse, vnr [‘lwr- 
srhrcitung i4ner gewisscm C:rcrize, drren Hiihc 
durch writer(. Krfahrringcii nocli k s e r  fwtg:crtcllt 
wrrdcn sollc, zn wnrncn nnd zu sirlicwi. 

Eine neur ‘\rt. Chnrgr ist ziirzeit nictit drnk- 
bar, SO aichtig es wiirr, dw trwcrr und drirrli scinr 
PreisschnrlnkiIngrn so  launenhafte Zinn tliirrli (.in 
billigcres Mrt;ill zii erwtzrn; ciiicn gcwissen Aus- 
wcg nus dicser kritincheri Sitriat,ion bietcm nber 
cinipc Mittel, die vorgesclilnprn und angcu.cnc1r.t 
worden sind, die Zinn-1’liosph;it-Siliratcharge, wenn 
nicht sic sclbst zu iinrlcrn, sn doch hnltbarrr und 
daucrhaftcr zu ninclic.n durrh einc nachtrLgliche 
S c h u t z b r ti a n d t u n g. XIS crstr praktische 
Ausfiihrung dicscr .4rt dmf ich mein Vrrfnhren der 
Rehundlurig It Ii o t l  i i  I I  v (. r 1) i I I  d u II g L. n 
ansprrchrn. Wir ( in  nni 3./L 1903 h i  der Mul- 
hauser industrit*ll(w Cksellschnft tlcponiertes und im 
Aprilhcft 1906 drr C‘4)niptes rendus dicscr Grscll- 
schaft auf mcin Vrrlnngrn veriiffentliclites Schrei- 
ben beweist., hribc ich seit Novrmbrr 1902 noch 
dicscm Vcrfnhren ;irlwilen Inssen, rind cs ist eine 
Unriclitigkcit von Prof. C: i n n o 1 i , wenn er in 
cinein “Artikel der Revue des nuitihrcs colorantes 
voni .Juti diesrs J;ihres die rrstc prnktisclic Vcrwer- 
tiing drs Vtrfnhrrns riuf InlL?, d. h. auf die 811s- 
iibung cines crst nnclitraglich von tlcr JIailiindcr 
Gesellschaft ,,SocietB anoniina roopcrativn pcr la 
Stagionaturn c I’asstigin dellr Sete ed affini genom- 
menes 1’atent.w auf tlieses ylcichc Vcrfahrcn zuriick- 
daticrt. Durcli inc,inc Vi~riifferitlichriri~cii i n  der 
Chcmik(%r-Zeitnng von 1905 Zir. 39 , , i i I m  die spon- 
tancn r i i t l i c h e n  E ’ l e c k c n “  und h’r. 53 
,.R h o d a n  v 1% r b i n d u II  g c n zur V e r b  e s - 
s e r u n p  t l e r  H a l t  b a r k c i t  c h n r g i e r t e r  
S c i d c“, sowie d rn  Rapport von Prof. G r n n d - 
rn o u g  i n in den Cornptcs rendus de la Soci6t6 
industriclle de Mulliouse diirfte es fur jeden Unhe- 
fmgenen rrwicsrn scin, daU die crstc Anregung und 
industrielle Verwcrtung drr scliiitzmdcn Kraft dcr 
Rhi~nnvrr1)indiingc.n vnn niir nnd drr Schwri7.m 
SLidcnfirbercbi A. Weidmann in Thctlwil bei Zurich 
ausgegangen ist. 

h i  dicscr Gelrgcnhrit iiiikhtc ich nuch einer 
Bemerkung cntgegentreten, die von S i s 1 e y gc- 
legentlich gemocht wurde, als ob  ich die Auffindung 
der schutzcndcn Wirkung der Rhidanrerbindungen 
nur durch bloOen Zufall bci deren Anwcndung gegen 
die roten Flecken kennen gelernt. hattc. Dir ,,roten 
Flecken“ Rind yon den durch Lagcrn iin h u f e  der 

r n i t .  

Zeit oder rascher durch Belichtung cntstandenen 
,,morschen Stellen“ 80 verschieden, daB es rines 
b c w u h n  und mit besonderer Ahsicht untcrnorn- 
menen Expcriments, nanilich der Helichtunpsprobc 
bcdurfte, uin die Wirkung dcs RhodnnH riucli diwcr 
Ursache gegeniiber zu priifrn. 15s frlilten mir aller- 
dings fur die Annahmc eincr writer nntl allgenieinrr 
scliutzcntlcn Krnft dcr Rhotlimvcrbiridungcn die 
Erw%gurigcn, die inich zu dpren Verwndung pcgeri 
rot(. l:lwkrn gelcitct hatten; tlrr (kdankr, sie grgrn 
Bclichtung wrnigstens zu prul)irrrn. \vnr winit cin 
clurrhriiis spontnnw und sclbstiincligrr, drswi  .4lln- 

f i i l l ,  o h  positiv t d c r  nrgntiv, niir intri.rss:int \ w r .  
T)cr ( : i ~ i n d ,  waruin vin snlcli n.citcr gt.licndcr Srhntz 
sicti Il(wusstelltc: fiir Rlindan, wit- nnch fur vinipe 
spiiter vorgesclilaprnc nndrrc. \Li t  trl, ist nllcrdings 
einst\vcilen nocli niclit viillig klrir gc+gt. \ \ i t ,  irurli 
einv ;ilIpcnii.int. Tlieoric. fiir die l3ilduii~ 1witli.r Arton 
von I~’lc*ckrri ririst\vi.ilrii norli niclit fvststdit.; 4iiigc. 
Erwiiyungcw und Sptdiiiliitioncm dnriil)er rniiclitcn 
ncbcn ririer giwlrirht l i i . h r n  1)nrst~Iliing c l c ~  Ent ~ 

wicklung tler S ~ ~ l i u t ~ , l ~ l i n n d l i i n ~  Iiirr :iIwr dnrh 
Pltitz firidcri. 

Schon als iiinn nirl i  Xnfang t l cr  801.1. Jnlirc 
dcs vorigcn ,Ttihrliunderts damit hgniigtc, diirclr 
Rehtindlung niit Zinnchloritl (drr  l’inksnlz und 
nnrhfolgrndrs Siwtrnlisirrrn init. *iff* ot1t.r Sntln 
nur den Ansfall 7.11 dwkrn, den die ,Scidc\ bt.i drni 
Dccrrnsirrn rrleidet , also die 2U-300,) VerIust 
\vicdrr rinzubrinpen, der durch die 1Sntfrrnunp dcs 
Seidcnl)nstrs entskht ,  zcigten sich tcils schon nnf 
drni W ~ ~ t ) ~ t i i I i I ,  nocli mehr nbcr lwini Gel)rnnc+ 
der so bvschwrrtcn Gcwcbe WII Sonnrnlicht einc 
so sttirkc EinbriUc an Stark? uiid ElnstizitLt, daB, 
dri die IGdrn p n z  scliuneh i ind briivliig gca.nrd(.n 
wnrrn. Liirlier und Risse entstrhcn miillten, die 
Seidc, wie nian sirli nusdrucktc, f t iul  odvr in o r s c ti 
gcworden war. Dns t‘kl vergrijl3rrte sich, als niit 
der Zuzic4iung von I’liosphat und Siliciat. m r  He- 
schwerung die lriclitigkeit., holirrr Cliargen zu c r -  
rciclirn so stark gestrigert. war, drill Rcsclincrunpcn 
von 100 und nichr I’rozent ii0c.r pari nicht sclttm 
zur Ausfiihrung knnien, und cs fiihrten diese Aus- 
mGchse in den 9Ot.r ,Jahrcn zu einer so proUen Iia- 
lamitlit, dab wirdcrholt. Aufrnfr untl Iionvcntionrn 
der Inkressenten sirli damit lwfassen niullten, den 
hohen CSinrgcri nnrhdriicklirh entgrgenzutrrtrn. 
Vorbildlich ist, i n  dirser &zivIiung iianitwtlicli d w  
Vorgc,hcn dcr Ziirichrr Srideiiintlu~tricgc~nc~llsclrnft 
gcwcsen. die cs in1 ,Talire 1896 zustandr t)mchtr, 
rinc Beschriinkung clrr I3cschwcrung nnf 50--Rnn& 
iiber pari in rnchi~rren airhtigcw Scidrnzentren 
durchzusetzen durch eine Konvcntion. dir  abrr 
trotz gutrr  Erfolgc otlcr vielnirhr w r p t ~ i  dcr dudurch 
neu mtfltandrnen Sorglosigkrit nach kaurn 7 ,Jnhrcn 
wietler einging. Einr gedrangtv Znsamnicnstclliina 
der Wnndlunpcn, wrlchc dcr Iinnipf fur und gcgm 
dirs(k 13ratrr.t~iingen hi.rvorgt.l)r;irht, hat., ist. in rinrm 
Vortrag ent.halten, welclien ich im Januar 1910 
vor dcm Vercin ehcmaligrr Seidcnwrbschiiler 
Zurich gehalten halw, d r r  in densen Organ: ,,Mit- 
teilungcn ubcr Trxtilindustrie“ im Jahrgang 1910 
Veriiffentlichung pefnndrn hat. 

- Das Eigentumliche in der Erwheinung des 
Morschwerdens ist, daU die Vcrandening, die daa 
Zerfallen der Seide h n i r k t ,  sirh iihrr dir gnnze 
Fliichc der betroffmcn Stiicke gleichniiiBig w r -  



breitet, aber ohne der =bung und dem i i u b m  
AusRehen m nahe zu treCn und aich beeobiinkt 
a d  eine g o b  Abnahme der Stiirke und Elsstizitiit. 
Bubrlich ist an den Seidenstoffen gar nichta auf- 
fallendes zu bemerken; sie priisentieren sich im 
vollen Glanz ihrer Bild- und Farbenschonheit; 
aber aowie ein geringer Zug oder Druck auf sie aus- 
geiibt wird, brechen sie wie Zunder und sind deshalb 
ganz unverwendbar und unverkiiuflich. Im gewis- 
sen Grade lassen sich solche erstorbenen Stoffe 
wieder frisch beleben, wenn man sie der Charge 
lijsenden Behandlung verdunnter Fluomasserstoff- 
& w e  untcrzieht. S i s 1 e y ist nicht geneigt, dieser 
belebenden Kraft grol3e Bedeutung beizulegen; allein 
.es geniigt, daran zu erinnern, daB das Verfahren 
von Dr. A. 3 I i i l l e r  in Zurich sogar industriell 
verwertet worden ist, um niorsch gewordcne Seiden- 
zeuge ivieder cinigermaBcn brauchbar zu machen, 
um zu beweisen, da13 sic docli wirklich augcnfallig 
.existiert. 

Ich habe nus dieser Erschcinung seinerwit die 
SchluBfolgerung gezogen, dab es sich beini Jforsch- 
werden nebcn einer chcinischen Beeinflussung von 
auBen w c h  urn cine Strukturverandttrung inner- 
ha15 der Charge oder der Seidensubstanx handeln 
konnte, vielleicht uin einen ubergang aus Kolloid 
in Krystalloidkiirpcr, und es hat diese Snschauung 
insofern Ueistimmung gefunden, als in vcrschiede- 
nen Kundgebungen, nainentlich italienischen, der 
Ausdruck ,,mincralizzazione" in ungefihr gleicheni 
Sinne weiter gegeben wurde. Daneben habe ich 
aber auch die Aloglichkeit. nicht unterschiitzen 
wollen, daB es sich wic bei den Garungs- und Faulnis- 
erschcinungen auch uni cine innere Umsetzung der 
komplizierten ;Clolekiile der Mineralsubstanz der 
Charge oder der Yroteinkorper des Scidenfibroins 
handeln konnte. Zu einer solchen Erklarung wiirde 
die Beobachtung stiinmen, die ich wenigstens in 
vereinzelten Fallen von morsch gewordenrr S i d e  
machen konnte, daB auf dieser nicht nur keine 
Spur dcr beini Avivage verwendcten Saure mehr zu 
finden war, sondern im Cegenteil alknlische Reak- 
tion sich nachweisen IieB, so da13 man annehruen 
konnte, daB die Schadigung durch alkalische Ein- 
fliisse, gegen welche dic Scide beknnntlich sehr 
ernpfindlicli ist, zuriickzufiihren sei auf Vcrbindun- 
gen bnsischer Natur, die sich in der Charge durch 
Unilagerung gebildct hattrn. lndessen habcn sich 
diese lkobachtungcn nur so vereinzelt und unregel- 
niitDig erwiesen, daLl sie doch nicht zu bestjnimtcn 
Schliissen hcrangezogcn werden konnen oder diirfen. 

Gtmz anders ist dns Hild der durcli die sog. 
,,roten Ic'leckcn" zcrstorten Seidr, dcr beruchtigten 
Schidlinge, wclchc bcsondcrs uni die Jahrliundert- 
wendc in vrrhcerentler Wrise in den gelagerten Sci- 
denstoffen auftratcn und groBe Beunruhijiung und 
Scliaden in der Scidenindustrie verursachten. Hirr 
ist es nicht, wic bei der morschen Seide, einc all- 
gcnicinc, gleichiiiiDig vcrbreitete Zerstiirurlg durch 
eincn inncren Zerfall der Seiden- oder Mineralsub- 
stanz, sondcm p n z  deutlich ein von auBen koni- 
mender schnrfer lokaler Angriff, durch wclclien 
nicht bloB die Frstigkcit dcs Fadens beeintrichtigt 
trurde, sondcm die  p n z e  Seidensubststanz, beson- 
ders auchdic Farbc total zerstort ist, und auffallendc 
Flcckcn von rot1iclir.r oder braunlicher Parbe mit 
..jcharf beprcnzten Ciiirisscn sich tleut Iicli benierk- 
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barmachen. M i i l l e r u n d  Ueorg iewie 'habea  
dafiir das Eieenoryd verantwortlich gemacht, dee 
bekamtlich in der Seidenesohe niemclle fehlt. und 
von dem schon S c h e u r e  r den oxydierenden und 
dadurch schiidlichen EinfluB auf Baumwolie nach- 
gewiesen hat; G i a n o  1 i hat den Gmnd im Zinn- 
chloriir gesucht, daa er in den fleckigen Stallen 
durch Fteduktion von aufgetupftem Sublimat- 
Quecksilberchlorid zu Kalomel erkannt hat, welch 
letzteres er nach Auswaschen mit Wasser durch 
Schwefelwasserstoff ale schwarzen Fleck von Schwe- 
felquecksilber sichtbar machte. EE ist sodann durch 
die Untersuchungen von G n e h m , R o t h und 
T h o m a n n einerseita und gleichzeitig von S i s - 
1 e y andererseita der Nachweis gefiihrt worden, 
daB die Ursache der roten Flecken zuriickgefiihrt 
werden mu13 auf eine lokale Beschmutzung des fer- 
tigen Gewebes durch SchweiB oder andere Korper- 
fliissigkeiten: Speichel, Tranen usw., und es hat 
S i s 1 e y in vollstandig einwandfreier Weisc be- 
wicsen, daB die treibende Kraft dieser Verunreini- 
gungen Chlornatrium, das sonst so harmlose Koch- 
salz, ist. Zur Erkliirung des chemischen Prozesses 
der sich in so unerwarteter Weise hier abspielt, habe 
ich in nieiner schon erwahnten Abhandlung ,,iiber 
spontane rotliche Flecken auf chargierter Seide" 
meinc Auffassung niedergelcgt, dal3 es sich hier uni 
einc Hatalyse handelt: der aus Chlornatrium 
durch die Avivirsaure in Freiheit gcsetzte Chlor- 
wasserstoff wird durch die katalytische Kraft der 
in dcr Seidenasche stets vorhandenen Schwermetalle 
namentlich Kupfer und Eisen, zu heftig angreifen- 
dem Chlor oxydiert und dadurch lokal die Zersto- 
rung von Seidensubstanz und Farbstoff veranlaBt. 

S i s 1 e y hat spater den Nachweis gefiihrt, 
daB wuBer Chlor- auch die entsprechenden Brom- 
und Jod-, dagegen nicht die Fluorverbindungen 
gleiche Wirkungen veranlassen; es stimmt dies zu 
der Tatsache, daB aus  Fluorwasserstoff niemals 
durch Oxydation das freie Halogen entstchen kann. 
Eine besondere beschleunigende Wirkung vorhan- 
dener Kupfersalze nimrnt dabei S i s 1 e y nicht an; 
es geniigt ihm zur Erklarung das stets und in 
groBerer Menge sich findende Eisenoxyd. Tch habe 
in meinem Aufsatz die Gegenwart von Kupfer nicht 
als uncrlHBliche Bedingung des katalytischen Pro- 
zesscs hingestellt, sondern ausdriicklich auch ,,an- 
deren Metallsalzen von Eisen, Mangan, Nickel, Va- 
nadium" cine gleichc katnlytische Wirksanikeit 
zuerkannt.. Wcnn ich das Kupfer in besonderer 
Weise hervorgehoben habe, so geschah es, weil 
ich in den von mir untersuchtcn Flecken tat 
sachlich in priiDerer Menge d a w n  nachgewiesen 
hatte, weil es auch sonst sciion ids  in der Seiden- 
asche nie fchlender Bestandteil von G i a n o I i 
angegebcn wird oder auch als zufallipe Verunrcini- 
gungl) in etwas groBerer Menge vorkomnien kann, 
und weil ich durch die Kupfergegenwart speziell 
darauf gcfiihrt worden bin, Rhodan zur Verriicidunp 
der Flecken zu probiercn. 

Die ttbcrlcpung, daB der katalytischr Prosell, 

1 )  Zu einer Vcrwechslung, wie sic S e v e r i n i 
mir zuschiebcn will, von ciner Verwendung yon 
Kupfersalzen gegen Phylloxera (statt Perenospora) 
gesprochen zu haben, gab ich dabei in keiner Weise 
Veranlassung. 

:"o 
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der  die roten Flecken vcmnlnBt, in Annlogir zi 
&zen wi mit der Anilinschwnrzbildiing aus salz 
aaurem Anilin durch iirtlicli rntstrhcndes Chlor 
und daD man dort durch Zusat.z von Kupfer- odr 
Vanndiums;ilzen die Entstehung dcs hhwarz  bc 
gunstigen, durch Rhodnnverbindungen liingcgcr 
sufhcben kann, wic cs irn Anilinschnarzdruck in 
duntricll zu loknlrr Rrservation benutzt wird, h a  
m'ch den Vcrsuch ninchen laasen, den Scliutz voi 
rotcn Flccken mittels Rhodm zu probieron. Dei 
Vcrsuch hat  die Annahrne eincr schutzcndcn Krafi 
des Khodans bcutiitigt. und, wie schon emlhnt . ,  inii 
zugleich dir  Frnge nnhe grlegt, trotz drr Vrrschic 
denheit beidrrlci V'lcrken, d m  Rhodnn :inch fiir dic 
Schiiden 1 K ' i r i I  Lagern untl Ik*lictitc:n diis hlorsch 
wcrdcn zu probicrcn. 

Wenn nun nwh fiirdicsr lctztcrr in ihreni Wesrr 
und Entstchung vc~schirdrne Verlnderung eiri 
Schutz durch Rhodnn sirh ebs-nfalls hrrausutellt. sc 
mull cine Erkllrunp clnfiir in ctwas nnderrr Wcisc 
gesucht wcrtltm. Die Tatsache, daD sdbst  zartc 
Furhen und d a x  l u k r r  .4iissehen dcr Scidc sich nicht 
gelindert halwn. schlieOt einen so hc.ft.igcw Eiiigriff 
wic bei drn roten Flrcken aux. Fur cine tindcrs- 
artige Krkliirung niiip cinr Tatsnche ins Gewiclit 
fallcn, dir  C; i a 11 o I i kiirzlich Iirrvorgehobcn hut. 
E:r hat. gcfiinden, dnU St.nnnoverbinclunyen. die er 
friilier tlurcli die li;ilornrl-Srti\~efetwas~erstoffrenk- 
tion siclitbar gihninclit untl 111s LTrmctic der rotm 
Flrrkcn nngenorninrn hntte, die Folgv cincr Wir- 
kung dcs Soiiritwlichte< sintl, untl hiit, speziell durrh 
dic Rildiinp voii b1:iwn \~'olframox~tIulverbindun- 
gcn nnchy(wiescn, (In13 dur rh  Ih-lirtitiing ails drr 
Seide Substmizen hcrvorgrhrn, wc~lchc~ rrduzir- 
rende Krnft halwn. Ieli h ; i h  diesr Erschrinung 
virlfnch niich bcobachtet, als ich Entlc der ?kr 
und Anfang drr 80rr Jahre fur cinr Ikwhwcrung 
gcfiirbtrr Aeitlc die Phosphorwolfrnnisliure ver- 
wendvte. En kaui bci drr industriellcn Vcrwrrtung 
dicscr Clinrgierinethode - bcilLufig benierkt die 
crste priiktinchc Ausiihung rinrr technisch hrniirh- 
bnrcn niinrralischen Hrschncriing - nicht seltcn 
vor. dn13 drni Lichte hesondcrs iiusgcsetztc Rtcllrn 
wie niit cincin hlauen Duft i i bnopen  nder gune 
aiiffallige photogrnphienrtige Uildrr zrigtcn. Ich 
glaiibtc. daninls. dic. Unaclic dieser blnuen Stellen 
in rinrr Krcluktion dcsr \Volfrainsiiurc durcli von 
der 13lriche her in tier Sride zuruckgrhaltrnen 
Scliwcfclvrrhindiingcn ~uchcn  zii diirfen. Die Er- 
klirung. dir G i $1 n o 1 i dafiir giht, Entstchung 
von rcduzicrrnden Substanzen aus deni Protein- 
korpern der Srido ist, geeignet., die Wirkung den 
Sonnenlichtes untcr einem neucn Grsichtswinkrl 
cu htrachkrl. Tatsiiclilich ist die Wirkung des 
Sonncnlichtcs ouch auf unbcschwcrte Seitle, wenn 
nuch langsam. doch recht kriift.ig; man mag dw 
ersehen aus dcr sehr bedeutenden Schwachung, 
welcho Vorhange. MM8belstoffc. Stickereien, Ornn- 
rnente am I i ch t  nllmahlich erleiden. 

Welchc Art chemischcbr Reaktion hier, wie 
bri-zahlloscn anderen Beispielen, der Lichtn-irkung 
auf orpnische uiid nnorgtinischc Substanern in dcn 
Vordergrund tritt, kann nicht iiiilner zuni vornus 
bent imnit wrrtlrn. Im nllgerneinrn nirpen a1lr.r- 
dings o s y d i e r e ti d e 1':infliissc: vor, und man er- 
kl lr t  Rich tcchnisch und ini h'aturhaushalt wichtige 
Prozcrrrr, wic Rlcichrn von Tcxtilicn, Olcn, Wachs 

iisw. iind Tkinfektion, Vcrnioderung'. :lLschicBcn 
yon Farben durch Sauerstoffnnpriff infolpc d r r  
aktiviercntlcn Krtift. dcr Sonnenstrnlilrn. Es Hind 
ahrr nuch R c d u k t i o n s rrschcinung:c~n nicht 
seltrn und ebenfalls 1)edcutriiiRsvoll. In tlvr l'ho- 
tographir liaben wir eklntnnte lkispirle dnfiir: die 
~ l i w i l r z u n g  dcs weil3cw (:hlorsilbers zii Silhcrsub- 
chloriir tdrr Silber; in Gelatinebildc~rr~ dic, lhrrfuh-  
rung V C J i i  ('hroinsaurc in Clironioxyd, nrlchcs dnnn 
imstandr ist, drn h i m  zu gerbcw un(1 unlijslirli zu 
miirhen, wlhrcrid nnderersrits die Vcriwridlung 
ron os;ilsaurein Eiuenoxydul in Kisenosyd cin 
niigrnfiilligrs I3cispiel von Osyliition dnrstrllt.. 
Wir gehen nohl  nirht. frhl, in dcr 1.ichtwirkring 
eirir c.lcktruc.tieiiii~clir Renktinn, cine Spnltiing. einc: 
E 1 c k t r 1) 1 y s e anzunehiiicn. \Vir bei der Elek- 
trolyse drs W;wsrrs ndrr drr rinfwlitm anorpa- 
nischen Kiirpcr rinr Trcnniing in ncgntirr iintl 
positirr E:lvrnrntc stnttfintlct, so knnn hi tlcr 
Elrkt rolysc. komplizirrtc.r orgnnisclicr Siibstanzcn 
rinr Trennung in Griippm 1)nsitivc.r und negativcr 
S a t u r  rintrrtcm, odcr cs kiinnrn durrh Zerlcgung 
dtbs \Vaswrs s(iii(.rstoffri,icti(,ri' i i i it l  chrmisch rik- 
tivcrc Molrkiilr, wic Supcrnxgdr, I'rrfiiiiiiw iisv. 

zupleicli nbcr iiuf dcr anticrrn Seitc durcli frci wrr- 
denden Wasscrstoff ~eduktionsbcfordernd(.. wnssrr- 
~tx)ffreirtierc (;riiplwn sich bildm. 

Die Hypothrsr, die Snnnenwirkimg als cine 
Art I!Icktrolysr ZII  hctrnchten, hat r i c 4  I<wtcchrn- 
deu fiir sich, untl es hat  in einrr ,,Huntlscliriu" dcs 
P r o in c t. h c u s i r n  Jnnuar 1910 0 t t o S. I\' i t t 
in rineiii in dvr t)ckannt.cn gristrollcn \Vrisr p- 
schrir1)rnrn .Artikd dirw .~nnnhnic~ sehr nahe p- 
legt. Nach ihm tliirftrn wir gcwissr Sribstnnzc*n, 
z. B. dir Farljstoffc, nls 'I'ra~isforiiintcircn t)c4rnchtrn, 
wclchr die Lirhtenrrpir zii c4cktricrher odrr chr- 
mischcr Krnft uniformen, nnd indrni tiie wlt)st 
liesen zuni Opfcr fiillrn untl ,,ahsc.lii,.n~.n". dic um- 
rcbendr Tcxt i Isubstti nz pewisscrnia l3en rct tcm. \Venn 
lurch ~iipferbelixiidli i i i~ dann pewisr  unc~clitr F a r -  
hiingm erhter prninrht werdrn, Hn diirftc- mochte 
ch weiter sclilieDcn - iimgrkehrt tlic Suhslnnz drr 
l'riigcr uni so niehr Icidrn. nas verschlurktc Tdirht 
s t  in dcr TransfornintorstHtion in elrktrischc oder 
:hcniisclir bhrrgic umyewnndclt worden; un Stelle 
les echt gewortlmrn Farhtoffes solltc. unl 8r.1 chvr 
iun die Textilsuhstanz zuin Opfcr fnllen. Ob nir 
iicht. in dcr charpierten Seiclr. in der Zinn-l'hos- 
~I ia t -Si l icntr inla~er~i i i~ einc solche elektrisclic Zelle 
)der Trnnsforniatnrstation anziinrlinien hiitten ? 
3s aiirde die Schutzbehnndlung dann die hlnssc zu 
iefern Iinbcn, welche die clektrolytischr Zrrsetzung 
:u erschwcrrn d r r  drren I'roduktr, ksondern die 
auerstoffrvichcn Gruppen nufzufangcm und un- 
virksnm zu niachen hatte, in dicscr Weise z. H. in 
Icn Kochnnlzflecken die Rildung des zrrstiirrndrn 
rricn ('hlors verhindrrn niirde. 

Wir wiirdcn in dieser Wcisc die Rolle der Rho- 
Innverbindunpen verstehen und nuch die Wirkung 
(ndcrcr scither vorgeschlagener Mittel nnch dcr 
:leichcn Richtung hin crkliirrn knnnen. An Stelle 
.es Rhodnnnninioniums, dns den Nnchtcil lint, sehr 
isenempfindlich zu sein, weil es iriit Eisensalzcm 
ie heknnntr Ftmkt,ion drr Ferrirhodnniirc. cin- 
eht. und dadurch rothe 'l'riibunp crhiilt., lint S i s - 
c y mit gutein Erfolp den mit Rhdananinionium 
leich zusammengesetzten Sulfoharnstoff empfohlen 



nnd ebenso wirksam gefunden, so dal3 er trotz 
hoherem Preise, wenigstens fur heUe Nuancen, die 
Rhodanverbindungen hat verdriingen konnen. - 
H e  r z o g hat Thiosulfat, das bekannte Antichlor, 
vorgeschlagen, B e r g und I m h o f Hydroxylamin, 
ich selbst habe seit 1907 Aldrhydverbindungen ver- 
wendet, z. B. Formaldehydbisdfit, und mir dieses 
Verfahren patentieren lassen. Die reduzierende 
Kraft beider Gruppen, der bekannten des Aldchyds 
und des Sulfits vereinigt sich in der stabileren Ver- 
bindung Methylenglykolsulfosaure CH,. OH-SO,H, 
die, wie die athylaldehydschweflige Saure im ge- 
schwefelten Wein, eine starkc konservierende Kraft 
ausiibt. 

Beziiglich des technischen Wertes dieser ncu- 
vorgeschlagencn Mittcl glaubt G i a n o 1 i auf 
Grund angestellter Versuche die Schutzwirkung be- 
deutend tiefer anschlagen zu diirfen. Was den gegen 
mein vorgeschlagenes Mittcl- Aldehyde und deren 
Bisulfitverbindungen - crhobenen Vorwurf des 
ungeniigenden Schutzes betrifft, so kann ich dicsem 
nur sehr relative Berechtigung anerkennen, indem 
nach meinen Beobachtungen durch Belichtung nicht 
die Starke, sondern hochstens die Elastizitat eine 
EinbuBe erleidet. Zahlreiche alte und neu wieder- 
holte Versuche, die ich im Laufe dieses sonnen- 
reichen Sommers niit Formaldehydbisulfit habe 
ausfiihren lasscn, bcweisen im Gegentcil, daB diese 
Behandlung auch hoch chargierter Seide einen vor- 
ziiglichen, fur praktische Zwecke durchaus geniigen- 
den Schutz verleiht. S i d e  von 50 -70% iiber pari 
zeigte, mit 1, 1,5 und 3% des Schutzmittels behan- 
delt, nach 21 Tagen Exposition am grellen Sonnen- 
lichte - eine Relastungsprobe, die so stark ist, 
daB die sonst als sehr echt bewahrten Farbungen 
marine und sealbrown ganz verbla& waren - nach 
offizieller Feststellung durch die Ziiricher Konditio- 
nierungsanstalt nur eine Verminderung der Stiirke 
von urspriinglich im Mittel 58 auf 51, bei 3% eine 
zufallige weit innerhalb der Beobachtungsfehler 
liegende Zunahme von durchschnittlich 48 auf 51, 
wiihrend allerdings die Elastizitat stark zuriickge- 
gangen ist. 

Die stattgefundene Abnahme der Elastizitiit 
bei gleichgebliebener Festigkeit vermag ich mir 
theoretisch vorderhand nicht andcrs zu erkliiren, 
ds daB ich auf die friiher gemachte Annahnie zu- 
riickkomme, daB der chemischen Zerstorung eine 
mechanisch-physikalische Anderung der Struktur 
durch Anderung des Kolloidalzustandes voraus- 
geht. - Nach der technischen Seite hin hat die 
Abnahme der Elastizitat nicht die Wichtigkeit wie 
die unveriinderte Erhaltung der Festigkeit, weil die 
E 1 a s t i z i t a t hauptsachlich nur auf dem Web- 

stuhle in Anspruch genommen wird, wo fiir daa 
frische Garn eine Schwierigkeit iiberhaupt noch gar 
nicht vorliegt, die Gefahr des Schwachwerdens 
beim Lagern aber erst im Gewebe durch Abnahme 
der F e s t i g k e i t beginnt und also hier die giin- 
stige Wirkung einer Schutzbehandlung erst einzu- 
setzen hat. - Gewebe aus mit 50-70% iiber pari 
beschwerteni und mit Aldehydbisulfit behandeltem 
Garn hergestellt, haben sich seit iiber zwei Jahren 
vorziiglich ohne Schwachung erhalten. [A. 194.1 

zwei Tuben herstellt. [A. 196.1 

Gasentwicklungsapparat nach 
Georg PreuD. 
(Eingeg. 10.111. 1911.) 

Dieser ncue K i p plsche Apparat-'zcichnet sich da- 
durch am, da13 sich die von mir angeordnete Gas- 
waschflaschc als VerschluD im Innern dcs seitlichen 
Tubus befindet und gleicherzeit olle Hahnregulie- 
rung entbehrlich macht. Ein groDer Vorteil ist da- 
durch cntstanden, daB dic Dichtung mittels Gummi- 
pfropfens hier fortfallt, da  bekanntlicli dieser im 
Laufe der Zeit stets stark 
angegriffen wird. AuDer- 
dem ist das Anordnen 
eincr gewahlten Gas- 
waschflasche und deren 
1astigenGummischIauch- 
verbindung nicht mehr 
erforderlich. Die An- 
wendung des Apparates 
ist folgende: Nachdeni 
der Apparat mit Schwe- 
feleisen oder Marmor 
beschickt ist, wird die 
als VcrscliluD dienende 
Waschflasche durch die 
Offnung des im Innern 
befindlichen Rohrchens 
bis zur Halfte mit 
Wasser, und der Apparat mit Saure gefiillt. Im 
Innern befindet sich unten am Tubus eine 
Langsnute, die durch Drehung der Waschflasche 
ein Offnen oder SchlieBen des Apparates bewirkt. 
Beim Offnen wird das Gas in der Waschflasche ge- 
reinigt. Eine am Tubus angeordnete Stahlklemme 
verhindert das Herausdriicken der Waschflaschen 
durch Gasiiberdruck. Den Alleinvertrieb des ge- 
setzlich geschutzten Apparates hat die Fabrik che- 
mischer Apparate Strohlein & CO., Diisseldorf, iiber- 
nommen, welchc ihn in jeder GroBe mit ein oder 

der industrie und des Handels. 
Aos der elremisehen Industrie Rigas. AnlaDlich 

ihres 50jahrigen Bestehens hat der technische Ver- 

nehmen. 
Erst im Jahre 1885 wurde von den Gebriidern 

Jeftanowitsch die erste Schwefelsaurefabrik an- 
gelegt. Bis dahin muI3te Riga seinen Bedarf ent- 




